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Patentanspruche 



Federbein, umfassend einen Zylinder, zu dem ein Federteller zwecks Einstel- 
lung der Position axial verschiebbar ist, wobei der Federteller einen Hulsenab- 
schnitt aufweist, uber den die Verbindung zum Zylinder ausgefuhrt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zylinderseitig eine Kammer (13) angeordnet ist, die mit einem urformba- 
ren Werkstoff zumindest teilgefullt ist, wobei der Hulsenabschnitt (1 5) mit 
dem urformbaren Werkstoff in Kontakt steht, der im festen Zustand eine 
Stutzkraft vom Zylinder (1) auf den Federteller (3) ubertragt, wobei in dem 
Kraftubertragungsweg vom Federteller (3) bis zum Zylinder (1) eine form- 
schlussige Verdrehsicherungsverbindung (21; 27) eingesetzt wird, die die La- 
ge des Federtellers zum Zylinder bestimmt. 

Federbein nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zylinderseitige Kammer (13), von einem Tragring (5) gebildet wird-, 
der mit dem Zylinder (1 ) axial fest verbunden ist. 

Federbein nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass der Tragring (5) eine hlulse (1.1) und einen Boden (9) aufweist und der 
Hulsenabschnitt (15) zumindest teilweise innerhalb Hulse (11) des Tragrings 
(5) gehalten wird. 

5 4. Federbein nach Anspruch 2,. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Tragring (5) eine Anschlussoffnung (17) fur den urformbaren Werk- 
stoff aufweist. 

10 5. Federbein nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
<j^y dass der Hulsenabschnitt (15) des Federtellers (3) mindestens ein in Um- 
fangsrichtung beschranktes Verdrehsicherungsprofil (21) zur Aufnahme des 
urformbaren Werkstoffs aufweist. 



15 



20 



6. Federbein nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Tragring (5) mindesten ein in Umfangsrichtung beschranktes 
Eingriffsprofil (27) zur Aufnahme des urformbaren Werkstoffs aufweist. 



7. Federbein nach den Anspruchen 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Eingriffsprofil und/oder das Verdrehsicherungsprofil (27; 21) von 
mindestens einer in Umfangsrichtung begrenzten Tasche (23; 27) gebildet 
25 wird. 

8. Federbein nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Tasche (23; 27) maximal bis unterhalb des Randes des Trag- 
30 ringsrings (5) erstreckt. 
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9. Federbein nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verdrehsicherungsprofil (21) im Hulsenabschnitt (15) des Federtel- 
lers(3) an der Innenwandung (25) ausgefuhrt ist. 

10. Federbein nach Anspruch 6, . 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Eingriffsprofil (27) im Tragring (5) innerhalb des Bodens (9) ausge- 
fuhrt ist. 

1 1 . Federbein nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Verdrehsicherungsprofil (21) im Hulsenabschnitt (15) des Federtel- 
lers (3) von mindestens einer Offnung (31) gebildet wird. 

12. Federbein nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen dem Federteller (3) und dem Tragring (5) eine Verdrehsiche- 
rungshulse (33) angeordnet ist, die in das Eingriffsprofil (27) des Trag- 
rings (5) und das Verdrehsicherungsprofil (21) des Federtellers (3) eingreift. 

13. Federbein nach Anspruch12 # 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verdrehsicherungshulse (33) eine Stromungsanbindung zwischen der 
Stirnflache (19) des Hulsenabschnitts (15) und der Anschlussoffnung (17) im 
Tragring (5) aufweist. 

14. Federbein nach Anspruch 12/ 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verdrehsicherungshulse (33) innerhalb des Eingriffsprofils (27) des 
Tragrings (5) axial ortsfest gelagert ist. 
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1 5. Federbein nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Eingriffsprofil (27) des Tragrings (5) in das VerdrehsicherungsprofiK 
21) des Federtellers (5) eingreift. 

1 6. Federbein nach Anspruch 1 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Tragring (5) als Eingriffsprofil (27) mindestens einen radialen Vor- 
sprung (45) aufweist, der in das Verdrehsicherungsprofil (21) des Federtel- 
lers (3) eingreift. 

1 7. Federbein nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der radiale Vorsprung (45) am Tragring (5) auBerhalb der Kammer 
ang (1 3) eordnet. 
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Federbein mit hoheneinstellbarem Federteller 



15 

tem> 



20 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Federbein mit einem hdheneinstellbaren Federteller ge- 
. 25 maS dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Aus der DE 85 10 058 U1 ist ein Federbein mit einem losbar angeordneten Fe- 
MP-- derteller bekannt, wobei der Federteller in einem Haltering gelagert ist. Der Halte- 
ring wiederum kann unabhangig vom Federteller am Zylinder des Federbeins be- 
30 festigt und als Baueinheit lackiert werden. Die Hoheneinstellung des Federtellers 
wfrd durch den Haltering bestimmt und ist nicht veranderbar. 

Die DE 198 51 019 C1 offenbart ein Federbein, dessen Zylinder einen Haltering 
fur einen fest einstellbaren Federteller tragt. In dem Haltering ist mindestens eine 
35 Nut eingeformt, in die mindestens ein Umfangsbereich eines Hulsenabschnitts 
des Federtellers radial verformt werden kann. Die Uberdeckung des Hulsenab- 
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schnitts mit der Nut bestimmt das Mafc fur die maximale Hohenverstellung des 
Federtellers. 

Des weiteren ist aus der DE 197 44 757 A1 ein Federaggregat fur Kraftfahrzeu- 
ge bekannt, bei dem ein Federteller aktiv durch den Einsatz von einem Hydrau- 
likmedium in seiner Hohenlage veranderbar ist. Ein derartiges Federaggregat ist 
insbesondere fur Fahrzeuge der gehobenen Kategorie vorgesehen, bei der mit ei- 
ner haufigeren Federtellereinstellung im Zusammenhang mit einer Niveauregulie- 
rung des Fahrzeugaufbaus gerechnet werden muss. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Federbein mit einem hohenein- 
stellbaren und in Umfangsrichtung lageorientierten Federteller zu schaffen. 

ErfindungsgemafS wird die Aufgabe dadurch gelost, dass zylinderseitig eine 
Kammer angeordnet ist, die mit einem urformbaren Werkstoff zumindest teilge- 
fullt ist, wobei der Hulsenabschnitt mit dem urformbaren Werkstoff in Kontakt 
steht, der im festen Zustand eine Stutzkraft vom Zylinder auf den Federteller u- 
b.ertragt, wobei in dem Kraftubertragungsweg vom Federteller zum Zylinder eine 
formschlussige Verdrehsicherungsverbindung vorliegt, die die Lage des Federtel- 
lers in Umfangsrichtung zum Zylinder bestimmt. 

Als urformbarer Werkstoff konnen Kunststoffe, aber auch metallische Werkstoffe 
verwendet werden. Bei der Hohenjustierung wird der Federteller in seiner vorbe- 
stimmten Position gehalten und eine entsprechende Menge an urformbaren Werk- 
stoff in die Kammer eingefullt. 

Dabei kann vorgesehen sein, dass die zylinderseitige Kammer von einem Tragring 
gebildet wird, der mit dem Zylinder axial fest verbunden ist. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung weist der Tragring eine Hulse und einen 
Boden auf und der Hulsenabschnitt wird zumindest teilweise innerhalb Hulse des 
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Tragrings gehaiten. Bei dieser Variante bildet der Tragring die Kammer fur den 
urformbaren Werkstoff. 

Im Hinblick auf eine gute Zuganglichkeit fur eine entsprechende Vorrichtung 
5 weist der Tragring eine Anschlussoffnung fur den urformbaren Werkstoff auf . 

Bei einer Variante der Erfindung weist der Hulsenabschnitt des Federtellers min- 
destens ein in Umfangsrichtung beschranktes Verdrehsicherungsprofil zur Auf- 
nahme des urformbaren Werkstoffs auf. Die Lageorientierung in Umfangsrichtung 
10 erfolgt nicht ausschlieBlich uber die Scherfestigkeit des erharteten urformbaren 
Werkstoffs in der Kammer des Tragrings, sondern zusatzlich durch die Verbin- 
dung zwischen dem urformbaren Werkstoff und dem Verdrehsicherungsprofil des 
Federtellers. 

15 Alternativ oder zusatzlich kann auch der Tragring mindesten ein in Umfangsrich- 
tung beschranktes Eingriffsprofil zur Aufnahme des urformbaren Werkstoffs auf- 
weisen. 

In weiterer Ausgestaltung wird das Eingriffsprofil und/oder das Verdrehsiche- 
20 rungsprofil von mindestens einer in Umfangsrichtung begrenzten Tasche gebildet. 
Eine Tasche verfugt uber seitliche Begrenzungsflachen, an denen sich der ur- 
formbare Werkstoff in Umfangsrichtung abstutzen kann. 

Der Spalt zwischen dem Hulsenabschnitt und dem Tragring sollte nicht zu breit 
25 werden, damit der urformbare Werkstoff nicht uber den Rand quillt. Deshalb er- 
streckt sich die Tasche maximal bis unterhalb des Randes des Tragringsrings er- 
streckt. 

Insbesondere wenn der Tragring ein Eingriffsprofil aufweist ist es im Hinblick auf 
30 eine dunne Wandstarke des urformbaren Werkstoffs in der Kammer des Tragrings 
sinnvoll, wenn das Verdrehsicherungsprofil im Hulsenabschnitt des Federtellers 
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an der Innenwandung ausgefuhrt ist. Es kann keine raumliche Uberschneidung 
zwischen dem Verdrehsicherungsprofil und dem Eingriffsprofil kommen. 

Eine weitere sinnvolle Anordnung des Eingriffsprofile besteht darin, dass das Ein- 
5 griffsprofil im Tragring innerhalb des Bodens ausgefuhrt ist. Am Boden kdnnen 
sich kaum Blasen oder Fehlstellen bilden, da der Druck des Federtellers innerhalb 
der Kammer stets fur eine Verdichtung des urformbaren Werkstoffs innerhalb der 
Kammer sorgt. 

10 Alternativ oder zusatzlich kann das Verdrehsicherungsprofil im Hulsenabschnitt 
des Federtellers von mindestens einer Offnung gebildet werden. Der Vorteil die- 
^■^ ser Ma&nahme besteht darin, dass die Verteilung des urformbaren Werkstoffs 
innerhalb der Kammer an der Innen- und AuSenwandung des Hulsenabschnitts 
schneller erfolgt als bei einem taschenformigen Profit. 

15 

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen ubernimmt der urformbare 
Werkstoff die Funktion der Verdrehsicherung. Alternativ kann zwischen dem Fe- 
derteller und dem Tragring eine Verdrehsicherungshulse angeordnet ist, die in das 
Eingriffsprofil des Tragrings und das Verdrehsicherungsprofil des Federtellers ein- 
20 greift. 

Dabei weist die Verdrehsicherungshulse eine Stromungsanbindung zwischen der 
Stirnflache des Hulsenabschnitts und der Anschlussoffnung im Tragring auf. Es 
soli eine gezielte Zufuhr von urformbaren Werkstoff an die fur die Funktion der 
25 Hohenverstellung relevante Funktionsflache des Federtellers erreicht werden. 

Des weiteren ist vorgesehen, dass die Verdrehsicherungshulse innerhalb des Ein- 
griffsprofils des Tragringsaxial ortsfest gelagert ist. Damit wird verhindert, dass 
die Verdrehsicherungshulse beim Einspritzen des . urformbaren Werkstoffs auf- 
30 schwimmen kann und ein undefinierter Fullungszustand innerhalb der Kammer 
auftritt. 
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Eine weitere Variante zeichnet sich dadurch aus f dass das Eingriffsprofil des 
Tragrings in das Verdrehsicherungsprofil des Federtellers eingreift. Es besteht 
eine direkte formschlussige Verbindung zwischen dem Tragring und dem Feder- 
teller. 

5 

Der Tragring weist als Eingriffsprofil mindestens einen radialen Vorsprung auf, 
der in das Verdrehsicherungsprofil des Federtellers eingreift. 

Zur Vermeidung von Leckagen am Tragring ist der radiale Vorsprung am Tragring 
10 auSerhalb der Kammer angeordnet. 

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soli die Erfindung naher erlautert wer- 
den. 

15 Es zeigt: 

Fig. 1-2 Verdrehsicherungsverbindung durch Auffullen von urformbaren 
Werkstoffs in Profile des Tragring fur des Federtellers 

20 Fig. 3 Verdrehsicherungshulse zwischen Federteller und Tragring 

Fig. 4 Direkte Verdrehsicherungsverbindung zwischen Federteller und Trag- 

ring 

Die Fig. 1 beschrankt sich auf einen Abschnitt eines Zylinders 1 , der einen Feder- 
teller 3 tragt. Der Zylinder kann Teil eines Federbeins oder auch einer Gasfeder 
sein. Innerhalb des Zylinders kann ein Kolben axial beweglich oder ein koaxiales 
Druckrohr angeordnet sein, in dem ein Arbeitsmedium eingeschlossen ist. 

Zylinderseitig ist ein Tragring 5 in Umfangsrichtung definiert befestigt, wobei 
verschiedene Befestigungsmittel denkbar sind. In diesem Fall ist eine SchweiB- 
naht 7 eingezeichnet. Der Tragring 5 besteht aus einem Boden 9 und einer Hulse 
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11, so dass der Tragring zusammen mit dem Zylinder eine ringformige Kam- 
mer 13 bildet. Innerhalb dieser Kammer ist ein unteres Ende eines Hulsenab- 
schnitts 1 5 des Federtellers 3 angeordnet und axial verschiebbar gefuhrt. Uber 
eine Anschlussoffnung 1 7 im Tragring wird die Kammer 1 3 mit einem urformba- 
5 ren Werkstoff zumindest bis zur unteren Stirnflache 1 9 des Hulsenabschnitts 1 5 
gefullt. Als urformbare Werkstoffe sind flussige Kuhststoffe oder auch metalli- 
sche, aushartbare Werkstoffe denkbar. 

Wenn der Zylinder 1 Bestandteil eines Schwingungsdampfers ist, dann wird bei- 
10 spielsweise am Ende der Fahrzeugmontage eine nicht dargestellte Haltevorrich- 
tung am Federteller 3 angesetzt, um das Fahrzeug horizontal auszurichten. Dabei 
verschiebt sich der Hulsenabschnitt des Federtellers innerhalb der Kammer. 1st 
die vorbestimmte Hoheneinstellung erreicht, dann wird die Kammer mit dem ur- 
formbaren Werkstoff zumindest bis zur unteren Stirnflache des Hulsenabschnitts 
15 gefullt. Sobald der urformbare Werkstoff ausreichend ausgehartet ist, kanh die 
Haltevorrichtung entfernt werden und man hat eine Horizontierung des Fahrzeugs 
unabhangig von der individuellen Ausstattung erreicht. 

Ein Federteller am Federbein wird auch haufig in Umfangsrichtung ausgerichtet, 
20 um z. B. in einen bestimmten Einbauraum zu passen oder um einen bestimmten 
Wirklinienverlauf der Feder zu erreichen. Dazu wird im Kraftubertragungsweg 
A , vom Federteller 3 uber den Tragring zum Zylinder eine Verdrehsicherungsverbin- 
' dung eingesetzt, das die Lager des Federtellers in Umfangsrichtung zum Zylinder 
bestimmt. Dazu verfugt der Hulsenabschnitt 15 des Federtellers Ciber mindestens 
25 ein in Umfangsrichtung beschranktes Verdrehsicherungsprofil 21 zur Aufnahme 
des urformbaren Werkstoff s. In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird das Verdrehsi- 
cherungsprofil von mindestens einer in Umfangsrichtung begrenzten Tasche 23 
an der Innenwandung 25 im Hulsenabschnitt 15 des Federtellers 3 gebildet. 
Auch der Tragring verfugt zur Aufnahme des urformbaren Werkstoff uber ein in 
30 Umfangsrichtung beschranktes Eingriffsprofil 27 in der Form einer Tasche 29. 
Beide Taschen 23; 29 sind in ihrer Lange und Lage an den jeweiligen Bauteilen 
derart bestimmt, dass sich die Taschen auch bei einer maximalen Auszugslange 
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des Hulsenabschnitts aus dem Tragring bis maximal unterhalb des Rand des 
Tragrings erstrecken, damit am oberen Rand des Tragrings ein moglichst enger 
Spalt zum Hulsenabschnitt vorliegt. Wenn die Kammer mit urformbaren Werk- 
stoff gefullt wird, dann f ullen sich zumindest teilweise auch die Taschen des Ein- 
griffsprofils und des Verdrehsicherungsprofiis, so dass iiber den ausgeharteten 
Werkstoff, der sich an den Seitenwanden der Taschen abstutzen kann, die form- 
schlussige Verdrehsicherungsverbindung zwischen dem Federteller und dem Zy- 
linder erreicht wird. 

Das gleiche wie zur Fig. 1 beschriebene Prinzip wird auch bei der Variante nach 
Fig. 2 verwendet. Abweichend besteht das Eingriffsprofil 27 im Tragring 5 aus, 
Taschen 29 im Boden 9 und das Verdrehsicherungsprofil 21 aus Offnungen 31, 
die sich in diesem Fall ausgehend von der Stirnflache 1 9 des Hulsenabschnitts 1 5 
in Richtung des Federtellers 3 erstrecken. _ 

In der Fig. 3 kommt zwischen dem Federteller 3 bzw. dem Hulsenabschnitt 15 
und dem Tragring 5 eine Verdrehsicherungshtilse 33 zur Anwendung, die einer- 
seits mit einem Prof il, in diesem Fall einem Steg 35 in die Offnung 31 des Ver- 
drehsicherungsprofiis 21 und mindestens einem Vorsprung 37 in das Eingriffspro- 
fil des Tragrings eingreift. Der Vorsprung 37 kann auch als umlaufender Kreisring 
ausgefiihrt sein, der mindestens eine Aussparung zur Aufnahme eines Segments 
39 als Eingriffsprofil 27 des Bodens 9 aufweist. Die Hulse 1 1 des Tragrings 5 
muss nicht unbedingt mit dem Boden fest verbunden sein, da die Belastung des 
Federtellers auf den Boden 9 des Tragrings gerichtet ist. Man kann allerdings 
auch zwischen dem Boden 9 und der Hulse eine feste Verbindung, z. B. eine 
SchweiBnaht 41 vorgesehen, wenn die Hulse 1 1 den Vorsprung 37 bis zum Bo- 
den 9 ubergreift, wie mit den gestrichelten Linien dargestellt werden soli. Alter- 
nativ konnte auch eine Klemmverbindung zwischen Boden und Hulse vorliegen. In 
beiden Fallen ist die Verdrehsicherungshulse innerhalb des Eingriffsprofils des 
Tragrings axial ortsfest gelagert. 
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An der Verdrehsicherungshulse 33 ist in Richtung des Bodens 9 ein umlaufender 
Absatz 43 ausgefuhrt, der eine Stromungsanbindung zwischen der Stirnflache 1 9 
des Hulsenabschnitts 15 und der Anschlussoffnung 17 darstellt. Letztlich bildet 
die Strornungsverbindung auch gleichzeitig die Kammer 1 3. 

In der Figur 4 besteht die Verdrehsicherungsverbindung direkt zwischen dem Fe- 
dertelier 3 oder praziser zwischen dem Hulsenabschnitt 1 5 und der Hulse 1 1 des 
Tragrings 5. Dazu verfiigt der Tragring als Eingriffsprofil uber mindestens einen 
radialen Vorsprung 45, der in das Verdrehsicherungsprofil 21 des Federtellers 3 
eingreift. Das Verdrehsicherungsprofil 21 wird wiederum von einer Offnung 31 
gebildet, die sich von der Stirnflache 1 9 des Hulsenabschnitts 1 5 in Richtung des 
Federtellers 3 erstreckt. Wie man anhand der Fig. 4 erkennt, ist der radiale Vor- 
sprung 45 am Tragring 5 auSerhalb der Kammer angeordnet, ausgehend vom 
oberen Rand der Hulse 1 1 . Wird die Kammer 1 3 mit urformbaren Werkstoff ge- 
fullt, dann stellt auch die Offnung 31 eine Verdrehsicherungsverbindung mit dem 
urformbaren Werkstoff dar. Selbstverstandlich kann man z. B. die Variante nach 
Fig. 4 mit einer Losung nach den Fig. 1 oder 2 kombinieren. 
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ZF Sachs AG - Schweinfurt 



Patentanmeldung 



Zusammenfassung 

Federbein, umfassend einen Zylinder, zu dem ein Federteller zwecks Einstellung 
der Position axial verschiebbar ist, wobei der Federteller einen Hulsenabschnitt 
aufweist, uber den die Verbindung zum Zylinder ausgefuhrt ist, wobei zylindersei- 
tig eine Kammer angeordnet ist, die mit einem urformbaren Werkstoff zumindest 
teilgefullt ist, wobei der Hulsenabschnitt mit dem urformbaren Werkstoff in Kon- 
takt steht, der im festen Zustand eine Stutzkraft vom Zylinder auf den Federteller 
ubertragt, wobei in dem Kraftubertragungsweg vom Federteller bis zum Zylinder 
eine Verdrehsicherungsverbindung eingesetzt wird, die die Lage des Federtellers 
zum Zylinder bestimmt. 
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